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Resum

En aquest treball, s’ha estudiat l’evolució de diferents mètodes de revege-
tació per a la restauració de pastures al turó de l’Home, al Parc Natural 
del Montseny. Diverses àrees van ser revegetades durant la primavera  
de 1999 utilitzant una barreja d’espècies pradenques (30 % de Lotus cor­
niculatus, 20 % de Lolium perenne, 30 % de Achillea millefolium i 20 % de 
Festuca arundinacea) mitjançant sembra manual, hidrosembra i hidro-
sembra amb implantació de plançons de Festuca gautieri. L’efectivitat de 
cada mètode s’ha avaluat segons el recobriment vegetal, la diversitat i la 
seva semblança amb les pastures subalpines contigües. Els resultats pre-
liminars indiquen que la vegetació resultant de la sembra manual i la 
hidrosembra amb plançons de F. gautieri són les que s’assemblen més a 
la composició botànica dels prats naturals.

1.  Introducció
En condicions naturals, els ecosistemes presenten característiques 
que els permeten respondre a les pertorbacions del medi (resiliència). 
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De vegades, els danys ocasionats són massa severs i acaben provocant la degradació de 
l’ecosistema (Bradshaw, 1983).

La restauració ecològica és el procés de recuperar íntegrament un ecosistema que es 
troba parcialment o totalment degradat (Bradshaw, 1987; Ewel, 1987; Jordan III et al., 
1987; Meffé i Carroll, 1996). Aquesta estratègia busca la recuperació de la coberta vegetal, 
de l’estructura i dels processos biològics propis de l’ecosistema degradat (SER, Science & 
Policy Working Group, 1996).

Les restauracions de la zona del turó de l’Home, al Parc Natural del Montseny, es van 
realitzar durant l’execució d’un pla director (1997) que incloïa el desmantellament de la 
base militar situada al cim del puig Sessolles. L’objectiu del pla era recuperar l’ús ramader 
de les pastures subalpines i alhora millorar-ne el valor paisatgístic i l’ús recreatiu.

L’objectiu d’aquest estudi ha estat comparar els resultats obtinguts amb les diferents 
tècniques de revegetació i determinar quina és la més adient per a recuperar les pastures 
subalpines.

2.  Material i mètodes

2.1.  Àmbit d’estudi
L’àrea d’estudi es localitza entre els 1.475 m i els 1.706 m del turó de l’Home (41º 46ʹ N, 
02º 26ʹ E), el pic més alt del Parc Natural del Montseny. La vegetació, la formen arbusts de 
formes planes i encoixinades com la brossa o bruguerola (Calluna vulgaris) i el ginebró 
(Juniperus communis ssp. nana) i els prats subalpins. La roca mare es compon bàsicament 
d’esquists silúrics i pissarres, i els sòls presenten un alt contingut en matèria orgànica i un 
pH al voltant del 5,5. El clima és atlàntic, amb una mitjana anual de 1.082 mm de precipi-
tació i de 7,5 ºC de temperatura (Olid, 2004).

Tradicionalment, les parts culminals del massís del Montseny han estat d’ús ramader. 
Avui, al turó de l’Home, encara hi persisteixen dos ramats que hi pasturen bona part de 
l’any, amb un total de 243 unitats ramaderes (UR) de bestiar oví i boví.

2.2.  Tractaments de revegetació
Les actuacions de restauració de les zones degradades es van dur a terme el maig de 1999, 
d’acord amb les directrius del Pla Director del Turó de l’Home. Consistien en una apor-
tació prèvia de terres per a anivellar la superfície i una sembra posterior amb una bar-
reja de llavors d’espècies comercials autòctones (30 % d’Achillea millefolium, 30 % de 
Lotus corniculatus, 20 % de Festuca arundinacea i 20 % de Lolium perenne). Les zones més 
properes a la carretera es van hidrosembrar amb un camió cisterna, projectant a pressió 
les llavors barrejades amb aigua, mulch i estabilitzadors, mentre que les zones allunya-
des de la carretera, on el procés d’hidrosembra no era factible, es van sembrar manual-
ment.
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Set anys després, s’han escollit cinc de les actuacions realitzades com a àrees d’estudi: 
dues actuacions d’hidrosembra, dues de sembra manual i una zona on s’havien implantat 
plançons de Festuca gautieri provinents de les zones naturals veïnes i després es va hidro-
sembrar.

2.3.  Anàlisi de la vegetació
Al juliol del 2006, es va mesurar el percentatge d’abundància d’espècies, la composició 
botànica i la densitat de la vegetació, seguint el mètode d’intercepció lineal emprat per 
Sebastià (1991), i es van fer quatre transsectes aleatoris de 6 m amb intercepció i registre 
d’espècies cada 5 cm per cada tractament i vegetació natural veïna. En dues actuacions, a 
causa de la superfície reduïda, només es van fer dos transsectes. Per caracteritzar la diver-
sitat de cada indret s’ha calculat la riquesa d’espècies (nombre total de taxons), l’índex de 
Shannon [Hʹ = -∑ (pi · ln pi )], l’índex de Simpson [Dʹ = ∑pi

2] i els diagrames de rang-abun-
dància. S’ha escollit l’estudi de models d’abundància d’espècies perquè tenen l’avantatge 
d’utilitzar tota la informació acumulada en les diferents comunitats, i permeten representar 
la descripció més complerta de les dades (May, 1981).

2.4.  Anàlisi estadística
La comparació de la composició i abundància d’espècies entre els diferents mètodes de 
sembra i la vegetació natural veïna, s’ha realitzat mitjançant una anàlisi clúster, seguint el 
mètode jeràrquic de Ward, que consisteix en la minimització de la variació intragrupal, 
considerant els percentatges d’abundància de cada espècie per cada tipus de tractament.

La comparació dels índexs de diversitat mesurats per a cada tractament s’ha fet mitjan-
çant una anàlisi de la variància i el test de comparacions múltiples de Tukey.

Totes les anàlisis s’han realitzat amb el programa estadístic SAS, versió 9.1 (SAS Institute 
Inc. Cary, North Caroline, USA).

3.  Resultats i discussió

3.1.  Composició i cobertura herbàcia
Set anys després de la sembra, s’observen diferències significatives entre la cobertura vege-
tal dels tres tractaments i la vegetació natural veïna. El dendrograma de la figura 1 mostra 
les relacions de proximitat entre els diferents transsectes realitzats a cada tractament, se-
gons els percentatges d’abundància de cada espècies inventariada. A la primera divisió se 
separen les zones que només han estat hidrosembrades de la resta. En el segon nivell  
se separen les sembres manuals (amb un coeficient de correlació de Pearson del 0,6 amb 
els prats naturals), i en el tercer nivell se separen les hidrosembres amb plançons de Festuca 
gautieri, i s’indica la proximitat més gran entre aquest tractament i els prats naturals (amb 
un coeficient de correlació de 0,67).
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3.2.  Índexs i patrons de diversitat
La biodiversitat de cada tractament s’ha comparat mitjançant dues mesures: els índexs de 
diversitat de Shannon i Simpson i els models d’abundància d’espècies.

La taula 1 mostra les diferències entre els tractaments i els prats subalpins. La riquesa 
d’espècies en tots els tractaments de sembra és significativament menor que als prats sub-

Figura 1.  Dendrograma, relacions de proximitat entre els diferents transsectes realitzats.

Taula 1.  Mesures de diversitat ecològica en els tractaments de sembra i als prats subalpins dels voltants

Tractament de sembra	 Riquesa d’espècies	 (H)-Índex Shannon	 (D)-Índex Simpson

Prat natural	 20,00 ± 1,29	 2,26 ± 0,07	 0,20 ± 0,01

Hidrosembra	 13,00 ± 0,63	 2,00 ± 0,05	 0,18 ± 0,01 

	 **

Hidrosembra i F. gautieri	 15,57 ± 1,49	 2,06 ± 0,13	 0,21 ± 0,03 

	 **

Sembra natural	 15,67 ± 1,41	 1,80 ± 0,14	 0,25 ± 0,05 

	 **	 *

Nota: Les dades són mitjanes ± error estàndard.

* p < 0,05; ** p < 0,01
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alpins veïns. Pel que fa a l’índex de Shannon, on es té en compte l’abundància, els valors 
dels tractaments també són menors, però només les sembres manuals ho són de manera 
significativa. D’altra banda, l’índex de Simpson, que valora la probabilitat que dos indivi-
dus qualsevols extrets a l’atzar d’una comunitat infinitament gran pertanyin a diferents 
espècies (Simpson, 1949), no mostra diferències significatives entre els tractaments.

Els diagrames de la figura 2 mostren unes corbes que s’aproximen al model de la sèrie 
logarítmica (Whittaker, 1965, 1970 i 1972) o normal logarítmica (Sugihara, 1980; Maina 
i Howe, 2000), amb una bona proporció d’espècies amb percentatges de cobertures inter-
mèdies. La corba que descriu la sembra manual és la més similar als prats subalpins, el 
gènere dominant és Festuca sp. i la resta d’espècies presenten cobertures per sota del 10 %. 
En el cas de les zones només hidrosembrades, s’observa una tendència cap al model geo-
mètric, propi d’ambients pobres o d’estats primerencs de successió. Presenten una propor-
ció elevada de l’espècie Achillea millefolium, que comparteix dominància amb Lotus cornicu­
latus i Lolium perenne. El fet que les zones només hidrosembrades deixin de presentar el 
patró estructural dominat exclusivament per Festuca sp. i que hi hagi menys espècies rares 
(<1 %), fa pensar que el mètode d’hidrosembra és eficient per a la implantació de les espè-
cies que s’han introduït a la barreja, però a la vegada dificulta la colonització d’altres es
pècies veïnes. En canvi, a la zona hidrosembrada amb implantació de plançons de F. gau­
tieri, es retorna al patró logarítmic, però de manera menys acusada, i mostra una situació 
intermèdia entre les sembres manuals i les hidrosembres.

Figura 2.  Diagrames de diversitat, rang-abundància d’espècies, per a cada tractament.
Nota: Les espècies amb * no s’han trobat als transsectes dels prats naturals.
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En conclusió, cap dels tres tractaments a llarg termini aconsegueix la recuperació total 
de la vegetació dels prats subalpins, tot i això, el tractament que més s’aproxima a la vege-
tació natural pel que fa a la composició d’espècies és el d’hidrosembra amb plançons de  
F. gautieri i, pel que fa a l’estructura i abundància d’espècies, és la sembra manual.
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